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Yapisal Kaplama Betonu Uygulanan Oniiretim
Bosluklu Doseme Sistemlerin Egilme Davranisl

FLEXURAL BEHAVIOUR OF PRECAST
CONCRETE HOLLOW CORE SLABS
WITH CONCRETE TOPPING

OZET

Oniiretim  bosluklu déseme eleman-
lan sagladiklari yapim hizi, distk zati
yik/ilave yik orani gibi Gstinlikleri
nedeniyle ingaat sektorinde yaygin
olarak kullaniimaktadir. Yapim agama-
sinda, bosluklu dogsemeler (zerinde
farkh detaylar kullanilarak yapisal
kaplama betonu olusturulmaktadir.
Yapisal kaplama betonu ile bosluklu
doseme elemani arasinda saglanan
kenetlenme, diizleme dik etkiyen yiik-
ler icin doseme egdilme kapasitesi-
nin arttinimasinin yaninda, sagladigi
baytk duzlem igi rijitik sayesinde
yapiya etkiyen yatay yuklerin tasiyic
elemanlara aktanimasinda da Gnemli
rol oynamaktadir. Bu c¢aligmada, Ul-
kemizde oOndretim bosluklu déseme
elemanlan (zerinde yapisal kaplama
betonu olusturulmasi icin kullanilan
uc farkl kenetlenme detayr deneysel
olarak incelenmistir. Deneysel sonug-
lardan hareketle, yapisal kaplama be-
tonu olusturulmasinda kullanilan farkl
detaylanin dogeme egilme davranigina
olan etkileri irdelenmistir.

SUMMARY

Precast concrete hollow core slabs
are commonly used in the construc-
tion industry because of their some
advantages such as construction
speediness, low self weight/live load
ratio etc. Inthe construction, structur-
al topping concrete is produced with
different details on the precast hollow
core slabs. When proper connection

is provided between precast hollow
core slab and topping concrete, it will
be crucial not only to increase the slab
flexural capacity for transversal load-
ing but also to engender slab inplane
stiffness to distribute lateral forces
acting to the structure between the
load carrying systems. In this study, it
is examined three distinct application
details that are being used in Turkey to
construct structural topping. Through
the experimental results, it is evaluated
the effects of different detailes utilized
in the construction of structural top-
ping concrete, on slab flexural capac-
ity.

1. GIRIS

Oniiretimli bosluklu doseme eleman-
lan (OBD) yapim hizi, diigiik zati yiik/
ilave yik orani ve disik maliyeti gibi
ustinliikleri nedeniyle ingaat sekto-
rinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ulkemizde OBD iiretimi yapan yakla-
stk on firmanin yillik toplam Gretimleri
2014°de 760000 m?, 2015’de 558000
m2ve 2016°da da 583000 m? olmug-
tur.

Scott [1] 20 cm kalinlikli 60 cm ge-
nigligindeki OBD elemanlan iizerin-
de egilme deneyleri gergeklestirmis,
elde ettigi sonuclan ACI [2]'da ve-
rilen badintilann  sonuclan ile kar-
silagtirmigtir.  Bagintilarin,  deneysel
sonuglan oldukga yakin tahmin ettigi
belirtilmigtir. Girhammar ve Pajari [3]
OBD kalinhgini azaltip yapisal kapla-
ma betonu kalinh@ini arttirmanin ge-
nel ingaat maliyetini azaltabilecegini
belitmigtir.  Bunun  saglanabilmesi
icin, ondiretim ve taze beton katman-
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lan arasindaki kenetlenmenin Gnemini
vurgulamigtir.  Yeterli  kenetlenmenin
olmasi durumunda OBD elemanlarin
kayma kapasitelerinin %35’e kadar
arttirabilecegi deneysel olarak goste-
rilmistir. Ajdukiewicz vd. [4], OBD ile
yapisal kaplama betonu arasinda 6zel
bir 6nlemin uygulanmadigi numuneler
uzerinde bir deneysel galisma yapmis-
tir. En blyik yikin %95’ine kadar iki
beton katmani arasindaki etkilesimin
yeterli oldugu belirtilmistir. Baran [5],
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yalin OBD elemanlan ile herhangi bir
6nlemin alinmadan yapisal kaplama
betonunun olusturuldugu numuneler
uzerinde deneyler yapmugtir. Yapisal
kaplama betonu iceren numunede ilk
catlak olusumuna kadar bitiinsel dav-
ranigin bulundugu, ¢atlama momenti
ve baglangig rijitliginde yapisal kap-
lama betonunun etkisinin bulundugu
belirtilmistir. Buna karsin, bitiinsel
davranig kaybolduktan sonra yapisal
kaplama betonu iceren numunede
elde edilen en biiyiik egilme dayanmimi
yalin numunedeki ile benzer olmustur.
Yonetmelik denklemlerinin gergeklesti-
rilen deneyler igin daha biyiik kapasi-
teler tahmin ettigi belirtilmistir. ibrahim
vd. [6] yapisal kaplama betonu bulu-
nan OBD sistemleri iizerinde ii¢ nokta
egilme deneyleri gerceklestirmistir. iki
farkl yizey parazlaligu ve tg farkl yi-
zey 1slaklik durumu (kuru, 1slak ve gol-
lenmig durumlar) deneysel galigma-
nin degiskenleridir. iki beton katmani
arasinda kenetlenmenin sonuna kadar
korunmasi ve daha biiyiik egilme da-
yanimlan igin pardzli ve islak yizey
kullanimi 6nerilmistir.

Bu calismada, lkemizde OBD
sistemlerinde yaygin olarak kullanilan
u¢ araytiz durumu deneysel olarak in-
celenmistir. Bunlar;

1. Dogal yizey piriizliligi durumu
(Yalhin Numuneler)

2. OBD ist yiizeyinin piiriizlendirildigi
durum (Paruzlendirilmis Numune-
ler)

3. Tek sira kayma donatisi kullanilan
durum (Kayma Donatih Numune-
ler)

OBD elemani ile yapisal kaplama
betonu araylzde uygulanan farkl
detaylanin, olusturulan ddoseme sis-
teminin  genel eQilme davranigina
etkileri iTU insaat Fakiltesi Yapi ve
Deprem Mihendisligi Laboratuvarinda
(YDMLab) gerceklestirilen  egdilme
deneyleri ile aragtinimigtir.

2. DENEYSEL GALISMA

ki adet 1.2 mx6.0 m boyutlanndaki
OBD paneli birlestirilerek 2.4 mx6.0
m Olctilerinde dogeme sistemleri olus-
turulmustur. OBD iizerine, Gi¢ farkl
detay kullanilarak 70 mm kalinliginda
donatili yapisal kaplama betonu dokiil-
mistir. Her baglanti tird icin iki adet
olmak iizere toplam alti adet numune
uretilmis ve denenmigtir, Sekil 1.

Numune teorik agikhdini bes esit par-
caya bolecek sekilde dort ara nokta-
dan dusey yukleme yapilarak, egilme
deneyi icra edilmistir. EGilme etkisinde
gergeklesen diisey yerdegistirmele-
rin yaninda, OBD ile yapisal kaplama
betonu arasindaki kayma ve kalkma
hareketleri de izlenmistir. Ug farkl bir-
lesim tdrd icin, iki beton katmani ara-
sinda kaymanin basladigi agamadaki
ortalama kayma gerilmesi hesaplana-
rak karsilastinimigtir.

2.1. NUMUNE OZELLIKLERI

Genel geometrik Ozellikleri Sekil 1 de
verilen doseme sistemi igin; OBD ve
kompozit duruma karsi gelen kesit
biyiklikleri, tek panel esas alinarak,
Tablo 1 de verilmistir. OBD de 10
adet 3/8” capl 7 telli 6ngerme halati
kullanilmigtir.
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Sekil 1. Doseme sistemi tipik kesiti
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Tablo 1. Tek OBD igin kesit 6zellikleri TS 3233 [7] kullanilarak, OBD ve
- Kompozit yapisal kaplama beton sinifi BS40
Ozellik Yahin Durum Durum varsayimiyla hesaplanan teorik tagima

- - kapasiteleri Tablo 2 de verilmistir. Tab-
D?§eme yuklse.kvll.gl (cm) L 22 lonun son kolonunda, bu kapasitelere
Dogeme genigligi (cm) 120 120 ulagmak igin gerekli olan deney tekil
Kesit alani (cm2) 1196 2036 yukd verilmektedir.

Kesit agirlik merkezinin 753 19,06 Numune (retiminde kullanilan beton
alt baghga uzakhgi (cm) ' ' ve dolgu harc igin farkl yaglarda be-
Atalet momenti (cm”) 30046 92857 fon deneyleri yapiimistr. 28 gliniuk
: - betonlarda, OBD igin 44.54 MPa, yapi-
Kesit mukavement mgmentl 3990 7702 sal kaplama betonu igin 44.31 MPa ve
(alt baghga gore) (cm-) dolgu harct igin de 42.58 MPa basing

Alt donatinin alt kenara uzakhgi (cm) 2 2 dayanimi degerleri elde edilmistir.
Ust donatinin iist kenara uzakligi (cm) 3 10 lki OBD arasi harcla doldurulmadan
once yizeyler temizlenmis ve suya

Tablo 2. Déseme sistemi igin hesapla belirlenen tasima kapasiteleri doygun hale getirilmistir. Numunelerin
Kapasite Tek OBD icin iki OBD icin Deney Yilkii hazirlanig sirecine ait iki fotograf ekil

2'de yer almaktadir.
Gatlama Momenti 51.50 kNm | 103.00 kNm 122.60 kN < Y calolart olusturaldukt
— enar kaliplan olusturulduktan sonra
Moment Tagima Giicu 147.36 KNm | 294.70 kNm 350.80 kN Q188/188 tipi hasir donati paspaylan
Kesme Kuvveti Tagima Gucti | 157.70 kN 315.40 kN 630.80 kN tizerine yerlestiriimis ve 7 cm kalinlikl
yapisal kaplama betonu dokulmuastdr,
Sekil 3.
2.2.YUKLEME VE OLGUM SISTEMLERI
Bir hidrolik verenle dretilen kuvvet uy-
gun yik dagitma kirigleri kullanilarak
dort esit pargaya bollinmiistiir. Olugan
reaksiyon Kkuvveti yiksek dayanmmi
tijler yardimiyla kuvvetli laboratuvar
dogemesine aktanlmstir. Hidrolik ve-
" rende olusan kuvvet yikolger kullani-
a- Yiizey yikamasi b- Aranin hargla doldurulmasi larak elektronik olarak kaydedilmigtir.
Sekil 2. OBD elemanlarin birlestiriimesi Deney dizeneginin gsematik resmi

I b- Piiriizlendirilmis num.
Sekil 3. 0BD-yapisal kaplama betonu arayiiziinde uygulanan (ig farkh detay

a- Yalin numuneler ¢- Kayma donatili numuneler
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ve bir fotografi Sekil 4 de verilmistir.
Teorik agiklk L=5600 mm olarak
gergeklesmigtir. Yiikleme hizi oldukga
yavas tutularak artan yukler etkisindeki
davranig adim adim gozlenmistir. Hid-
rolik veren kol boyu sona geldiginde
yik bosaltlmig ve gelik plakalar ilave
edilerek yiklemeye devam edilmistir.

Numuneler iizerindeki farkl kesitlerde
gergeklesen mutlak ve goreli yerde-
gistirmelerin kaydedilmesi igin yerde-
gistirme Olgerler kullaniimigtir. Mutlak
yerdegistirme okumalan, her numu-
neyi olusturan iki adet OBD nin agik-
lik ortasi ile dortte bir noktalarinda ve
mesnetlerde yapilmistir. Goreli yerde-
Gistirme okumalari ise OBD ile yapisal
kaplama betonu arasindaki goreli kay-
ma ve kalkma hareketlerini belirlemek
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Sekil 4. Deney diizenegi

uzere mesnet bolgelerinde yapilmigtir,
Sekil 5.

Numunelerin agiklik orta kesitlerinde
gergeklesen sekildegistirmelerin kay-
dedilmesi igin sekildegistirme Olgerler
kullaniimigtir, Sekil 5. 60 mm kapasi-
teli sekildegistirme Olgerler farkli ko-

Sekil 5. OBD ve yapisal kaplama betonu arasinda goreli kayma ve agiima hareketlerini

kaydetmek dzere kullanilan 6lgiim diizeni (sol resim) ve agiklik kesitine yapistiriimis se-

kildegistirme olcerler (sag resim)




a) Deney baslangici

b) Deney sonu

Sekil 7. Yalin numunelere ait deney fotograflar

numlarda temizlenmis beton yiizeye
yapistinlmgtir.

2.3. YALIN NUMUNELER

Yapisal kaplama betonu dogal pi-
riizliiliige sahip OBD iizerinde olus-
turulmugtur. Deney Oncesinde, bu
numunelerin u¢ bolgelerinde yapisal
kaplama betonunun OBD den ayrildig
gorilmastr, Sekil 6.

Bu numuneler icin gergeklestirilen de-
neylere ait iki fotograf Sekil 7 de ve-
rilmistir.

Yalin numunelerde elde edilen yiik—
aciklik ortasi yerdegistirme egrileri Se-
kil 8’de verilmistir.

Grafiklerden izlenebilecegi gibi, dose-
me sistemini olusturan iki OBD den ali-
nan sonuglar gok benzerdir. Bu durum,
iki OBD elemaninin beraber caligtigini,
yapilan yiiklemenin enine dogrultuda
diizgin dagrildigim - g6stermektedir.
Her iki deneyde ilk catlak yaklasik 170
kN da gergeklesmistir. Ulasilan en bu-
yik dayanimlar Numune #1 igin 300
kN, Numune #2 igin 280 kN olmustur.
Gidilen en biyik yerdegistirme 260
mm dir. Bu degerin teorik agiklija ora-
ni L/22'ye karsl gelmektedir.

Yalin numunelerde artan diisey yukler
etkisinde iki beton katmani arasinda
gergeklesen goreli kayma ve kalk-
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ma hareketleri gozle gorilmis (Bkz.
Sekil 9) ve Sekil 10 da grafik olarak
verilmigtir.

Yapisal kaplama betonunun yaptigi
goreli kayma ve kalkma hareketleri
ilk egilme catlaginin olusumuyla bas-
lamigtir. Kaydedilen en biyik kayma
hareketi 14 mm, en biiyiik kalkma ha-
reketi de 3.5 mm olmustur.

Yalin numunelerde olusan gatlaklar Sekil
11 de sematik olarak gosterilmistir.
Egilme catlaklar yiikleme noktalan ara-
sinda kalmistir.

Yalin numunelerde 24 adet egilme
catlagi olugmustur. En biyik yik
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Sekil 10. Yalin numunelerde yapisal kaplama betonunun géreli hareketleri
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dizeyinde gozlenen en biyiik catlak
genigligi 1.6 mm, ortalama catlak
genigligi de 0.7 mm olmustur.

2.4. PURUZLENDIRILMIS NUMUNELER

OBD elemanlarin st yiizeyleri iiretim
asamasinda basit bir dizenek kullani-

a) On Yiiz Gatlak Dagimi (Numune#1 (kirmizi), Numune#2 (mavi))

larak 6 mm derinliginde siirekli formda
purdizlendirilmigtir. Deney oncesinde,

+

#

yapisal kaplama betonu ile OBD ara-
sinda ayrilma gdzlenmemistir. Bu nu-
munelere ait deney fotograflan Sekil

|

# HMMEF“

12 de verilmistir.

Bu numunelerde elde edilen toplam
dusey yik agiklk ortasi diisey yerde-

b) Arka Yz Gatlak Dagilimi (Numune#1 (kirmizi), Numune#2 (mavi))
Sekil 11. Yalin numunelerde olusan ¢atlaklar

a) Deney baslangicl
Sekil 12. Piriizli numunelere ait deney fotograflari

Qistirme grafikleri Sekil 13 de verilmig-
tir. Numuneleri olusturan iki OBD ele-

Kirvvet (kN)
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Sekil 13. Puriizlii numunelerde toplam yiik-agiklik ortasi diisey yerdegistirme iligkisi

KASIM 2017 & SAYI: 124 n




BETON PREFABRIKASYON

MAKALE

E - [y 1 A
< 3 ! !
L2 == [l _| .rr": i
= 0.04 r " AR =
= ] [ = plp -
- P T | T R
2 0.0 o - ' =
= RPRIT I ) _*‘#‘.'\!":.u ) ’ =5
= 0] .'I',-I.MI'I ek M =
e Var ls = g M et al i
B g Ll S Pl WL L ST s
ud ,’.-"n;’.f—"‘ A== i

| K

| 543
Yerdegushmme (i

Th= =i, "'-.‘-
p—— L1
ST A 1 & \"'
4 L1 i
W= - LY LR
e . < CWSRI I T
- B - - = -
'-__}-|-_|_.h __hl'u "_'t_'i,‘_: L ]
e i g

= =Deney 2

it 150 200 250 101

Yerdegstinme (mm)

a) Kayma hareketi

a) OBD govdesinde kayma
catlagr ve ongerme halatla-
rinda sinirl siyrilma hareketi

b) Kalkma hareketi
Sekil 14. Piriizli numunelerde yapisal kaplama betonunun goreli hareketleri

b) OBD elemanlari birlesim kesitinde atlak

Sekil 15. Purizlendirilmis numunelerde en biyik yik diizeyinde g6zlenen hasarlar
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b) Arka Yiiz Catlak Dagilimi (Numune#3 (kirmizi), Numune#4 (mavi))
Sekil 16. Piirtizlendirilmis numunelerde olusan catlaklar
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maninin gok benzer davranig goster-
dikleri grafiklerden izlenebilmektedir.

llk catlak 180 kN da meydana gelmis-
tir. Bu deger, yalin numuneler igin elde
edilen degerlere gok yakindir. Ulasilan
en buytk dayanim yaklagik 450 kN
olmustur. Bu deger, yalin numuneler-
de elde edilen dayamimin yaklasik 1.5
katidir. Parizlendiriimis numunelerde
aciklik ortasinda gergeklesen en biyik
disey yerdegistirme 270 mm olmug-
tur. Bu deger acikhga oranlandiginda
L/21 sonucuna ulagiimaktadir.

Purlzlendirilmis numunelerde, yapisal
kaplama betonuyla OBD arasinda 6l-
culen en blyik goreli kayma hareketi
0.12 mm, en biiyik ayrnima hareketi
de 0.06 mm olmustur. Bu degerlerin
pratik olarak sifira gok yakin oldukla-
r soylenebilir, Sekil 14. Bu 6lgiim ve
gbzlemlere dayall olarak, yapisal kap-
lama betonunun deneyin sonuna kadar
OBD ile birlikte galistigi soylenebilir.

OBD ile yapisal kaplama betonunun
birlikte caligmasi dogeme sisteminin
disey yik tagima kapasitesini arttir-
mig, ancak bu durum baska bir hasar
modunu ortaya gikarmigtir. 450 kN
luk en biyik yiik dizeyine yaklagilir-
ken, OBD gévdesinde kayma catlagi
olusumu, ongerme halatlarinda sinirl
siyriima hareketi ve iki OBD elemaninin
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Sekil 19. Kayma donatili numunelerde toplam yiik-aciklik ortasi diisey yerdegistirme iligkisi

birlesim kesitinde ¢atlak olugumu goz-
lenmistir, Sekil 15.

Plrizlendirilmis numunelerde gergek-
lesen catlaklar Sekil 16 da verilmigtir.
Disey yukun artmasiyla, gergeklesen
catlak genislikleri de artrmigtir.

Numune #6 (Deney #2)

Toplam 20 adet catlak olugmustur.
Bazi catlaklarin ilerleme bigimlerini
gosteren fotograflar Sekil 17 de veril-
mistir. En buyik yik diizeyinde gozle-
nen en buydk catlak genisligi 3.4 mm,
ortalama catlak genigligi de 1.3 mm
olmustur.

2.5. KAYMA DONATILI NUMUNELER

Dogal piiriizliilige sahip OBD ler ile
yapisal kaplama betonu arasindaki
kenetlenmeyi artirmak iizere, OBD ler
arasindaki cepe yerlegtirilen harg igeri-
sine ¢14 kayma donatilan ekilmistir. Bu
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Sekil 21. Kayma donatih numunelerde catlak dagiimi

elemanlar, hasir donati yerlestirildikten
sonra gagirmal olarak kivrilmigtir.

iligkileri Sekil 19°da verilmistir. Diger
dort numuneye benzer olarak, 0BD’de
ilk egilme catlagi yaklagik 170 kN'da
olusmustur. Yapisal kaplama betonu
tabakasinda kaymanin belirgin ola-
rak gozlendigi yilk seviyesi Numune
#5 de 240 kN, Numune #6 da 207
kN olarak gergeklegmigtir. Her ik
deneyde de ulagilan en blyik daya-
nimlar yaklagik 300 kN dur. Doseme
sistemini olusturan iki OBD elemani
benzer davranig gostermistir. Yik-yer-

Bu numunelerde de deney 6ncesinde
OBD ile yapisal kaplama betonu ara-
sinda koge bolgelerde yogunlagan
ayniimalar gozlenmistir, Sekil 18. Koge
bolgeler, ekilen kayma donatisi etkisi-
nin olmadigi alanlara karsi gelmekte-
dir.

Bu numunelerde elde edilen toplam
yuk aciklik ortasi diisey yerdegistirme
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degistirme iligkilerinin genel sekli yalin
numunelere  benzemektedir.  Aciklik
ortasida ulagilan en biyiik yerdegistir-
me 250 mm (L/23) olmustur.

Kayma donatili numunelerde OBD
elemanlar ile yapisal kaplama betonu
arasinda gergeklesen goreli kayma ve
aynima hareketleri artan yukler igin 0I-
ctilmis ve olugan grafikler Sekil 20’de
verilmigtir. Olugan davranig yalin nu-
mune durumuna benzemektedir. En
biyuk yuk etkisinde gergeklesen kay-
ma hareketi 19 mm, kalkma hareketi
de 6 mm olmustur.

Kayma donatil numunelerde toplam
24 adet catlak meydana gelmistir,
Sekil 21. En biyiik yik diizeyinde olu-
san en biyuk gatlak genisligi 5 mm,
ortalama catlak genigligi de 1.5 mm
olmustur.

3. DENEY SONUGLARININ KARSI-
LASTIRILMASI VE YORUMLANMASI

Ug farkli arayiiz detayr durumu igin elde
edilen toplam yik—orta nokta disey
yerdegistirme iligkileri  Sekil 22'de
birlikte verilmigtir. Tim numunelerde
ilk catlama yuku yaklasik 170 kN ci-
varinda gergeklesmistir. Hesapla be-
lirlenen teorik gatlama yiki 123 kN
degeri de grafikte yatay siyah kesikli
cizgi ile gosterilmistir. ilk atlamadan
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Sekil 23. OBD ile yapisal kaplama betonu arayiiziinde gergeklesen kayma gerilmeleri

sonra numuneler farkll davranig gos-
termigtir. Kayma donatili ve purizlen-
dirilmis numuneler ayni egimle devam
ederken, yalin numunelerde catlama
yiki civarinda yerdegistirme artmigtir.
Kayma donatill numunelerde, yapisal
kaplama betonunun belirgin  kayma
hareketi gozlendikten sonra dayanmim
ani olarak diigmis ve yalin numune

grafigine benzer bir davranis olusmus-
tur. Teorik tagima gicune kargl gelen
351 kN degeri de grafik tizerinde yatay
kesikli turuncu ¢izgi ile gosterilmigtir.
Sadece piriizli numunelerde teorik
edilme kapasitesinin tzerine gikildigi
gorilmektedir.

Yapisal kaplama betonu ile OBD ara-
sindaki yatay kayma gerilmesi, iki
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beton katmaninin kenetlenmesinin bo-
zulmaya basladigi agamaya kadar (1)
Denklemiyle hesaplanabilir. Bu denk-
lemde; ¢, yatay kayma gerilmesini, T
kesite etkiyen kesme kuvvetini, S kesit
statik momentini, | kesit atalet mo-
menti, b, etkilesim yiizeyi genigligini
gostermektedir.
_ =8 (1)

=
h
Ixb,,

Ug farkh arayiiz durumunda, yapi-
sal kaplama betonunda goreli kayma
hareketinin bagladiji agamaya kadar
hesaplanmig arayiiz kayma gerilmeleri
Sekil 23’de verilmistir. Gergeklesen en
biiyik kayma gerilmeleri yalin durum
icin 0.2 MPa, kayma donatii durum
icin 0.3 MPa ve purazlendirilmis du-
rum icin 0.50 MPa olmustur.

Aciklik orta kesitte, yapisal kaplama
betonu Ust ylzeyine yapistinlan sekil-
degistirme Glgerden alinan beton birim
kisalmalar Sekil 24’de verilmisgtir.

Ulagllan en biyik beton birim kisal-
malan; yalin durumda 0.0004, kayma
donatili durumda 0.0013, pirizlendi-
rilmis numunelerde ise 0.0028 olarak
gergeklesmigtir. Yalin ve kayma do-
natih numunelerde yapisal kaplama
betonu OBD den ayrildiktan sonra ki
beton katmani ayn caligirken, puriiz-
lendirilmis numunede deney sonuna
kadar kesit butinligi korunmustur.
Bu sebeple, aciklik ortasinda kesit tist
liflerinde betonda ezilme baslangig se-
viyesine gelinmistir.

4. SONUGLAR

Oniiretim bosluklu dogeme  elemani
ile yapisal kaplama betonu arasindaki
kenetlenmeye yoOnelik uygulanan g
farkll detay igin, gergek boyuttaki
dogeme sistemleri (izerinde egilme
deneyleri gercgeklestirilmistir. Ulagilan
onemli sonuglar asagida siralanmigtir:
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Sekil 24. Aciklik ortasinda yapisal kaplama betonu (st yizeyinde kaydedilen beton
birim kisalmalarielde edilen yiik-yerdegistirme egrileri

* Tum numuneler benzer baglangig
rijitligine sahiptir.

« Ik catlama yiikii tim numunelerde
yaklagik 170 kN olarak gercekles-
migtir. Bu deger, teorik ¢atlama yi-
kanain Uzerindedir.

» ilk catlak olusumuna kadar tim nu-
munelerde iki beton katmani butin-
lesik olarak galigmustir.

* Yalin numunede ilk egilme catlagi-
nin olusumundan sonra rijitlik dus-
mekte ve yerdegistirmeler artmak-
tadir. Bu agamadan sonra yapisal
kaplama betonunda goreli kayma
ve kalkma hareketleri bilylimekte-
dir.

* Puirtzlendirilmis numunelerde, iki
beton katmani arasindaki kenetlen-
me deney sonuna kadar korunmus-
tur.

» Sadece purizlendirilmis numune-
lerde teorik tagima guctnun uzerine
clkilabilmistir.

* Emniyetle aktarilan kayma gerilme-
leri; yalin (pdiriizsiiz yiizey) durum-
da 0.20 MPa, kayma donatili (pi-
rizstz yiizey) durumda 0.30 MPa,
plrizlendiriimis (kayma donatisiz)
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durumda 0.50 MPa olarak gercek-
lesmistir.

» Kayma donatili numunelerde uygu-
lanan detayda, kayma donatisi yer-
lestirildigi cep gevresinde etkili ol-
mustur. Bu numunelerde, iki beton
katmani arasindaki kenetlenme ge-
riimesi yalin duruma gére yaklasik
%50 artmigtir. Kayma donatilarinin
ontiretim bogluklu dogemelerin tim
birlesim  kesitlerine uygulanmasi
durumunda, bu yontemin daha et-
kili olabilecegi 6ngorilmektedir.

* Pdrtizlendirilmis numunelerde (pt-
riz derinligi 5-6 mm) elde edilen
sonuglar, literatiirlerde verilen 0.50
MPa yatay kayma gerilmesi sinir
degeriyle uyugsmaktadir.

e Pirizlendirilmis numunelerde egil-
me kapasitesine yaklasildiginda
govde catlagl, 6ngerme kayiplari ve
birlesim bolgesinde ayriima gibi ha-
sarlar olugsmaya baslamstir.

Bu calismanin devaminda dretilen dort
yeni numunede pdrdziendirilmis yiizey
ve kayma donatisi birlikte kullaniimis-
tir. Deneyler tamamlandiginda, sonug-
lan bu satirlardan paylagilacaktir.
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TESEKKUR

Turkiye Prefabrik Birliginin destekle-
digi bu arastirma; ITUNOVA Teknoloji
Transfer Ofisinde, bir AR-GE projesi
olarak gerceklestirilmistir. Galigmanin
her agamasindaki degerli katkilarindan
dolayr ins. Miih. Giinkut Barka ve ins.
Yik. Mih. Hakan AtakGy’e, numune-
lerin Gretemini yapan Yapr Merkezi
Prefabrikasyon A.S.’ne, deneyleri ger-
ceklestiren iTU insaat Fakiiltesi Yapi
ve Deprem Mihendisligi Laboratuvan
(YDMLab)'na ve katki saglayan tum
ogrencilerimize tesekkir ederiz.
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